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 ̼-ϬϝϮϾЮϜ  ЬϚϜϸϠ

-̽ϣтЂϠϮЮϜ ϰϜмЮъϜ

 ̸-АыϠЮϜ ̾-дϾмЮϜ ϣУтУ϶ ϸтЯϮϦ ϰϜмЮϜ
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йвϹЧв

лϦϝлϮмϦм йЊϦ϶вЮϜ йАЯЂЮϜ аϝвϦкϜ дв ϝЦыАжϜм ϣЧϲыϦвЮϜ ϤϜϼтПϦЮϜ ϣϠЪϜмв сЯК ϣтжϜϼвЛЮϜ ϤϝЛвϦϮвЮϜм  ХТϜϼвЮϜм дϝЪЂшϜ ϢϼϜϾм дв ϝЊϼϲϜ ϝАІжϜм ̭ϜϸϜ ϼтмАϦϠ ϣвтϼЪЮ иϼϜϸъϜ й

тЂЮϜ свЂϜϼм ϼϜϼЧЮϜ рϺ϶Ϧв аКϸϦ сϦЮϜм ̭ϝжϠЮϜ ϸϜмв ИϝАЦ аϸ϶тм сЧϦϼтм ϼмАт ϝвϠ ϤϜ̭ϝІжшϜ ЬϝϮв пТ ̭ϝжϠЮϜ ϸϜмвм ϤϝϮϝтϦϲыЮ йтϾЪϼвЮϜϝЂϝЮϜ ϣЂϼϜϸϠ дтϪϲϝϠЮϜм Ϥ ϝкϼтϪϓϦм ФмЂ

ϼЊвϠ рϼϝЧЛЮϜ мвжЮϜ сЯК ШЮϺ ЀϝЪЛжϖ сЮϝϦЮϝϠм ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲЮϜ сЯК .

ЊϜм ϸϜϸКϝϠ ϣтжϜϼвЛЮϜ ϤϝЛвϦϮвЮϜм дϝЪЂшϜ ϢϼϜϾмϠ ̭ϝжϠЮϜ ϸϜмвм ϤϝϮϝтϦϲщЮ йтϾЪϼвЮϜ иϼϜϸшϜ Ьы϶ дв ХТϜϼвЮϜм дϝЪЂшϜ ИϝАЦ аϝЦ ϸЧТϼϜϸмв ϼϝЛЂϒ АЂмϦвЮ ϣтϼлІ иϼІж ̭ϝжϠЮϜ ϸϜ

Ц Ьы϶ дв ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ йжϒ Ϩтϲ сЯϲвЮϜ ФмЂЮϜ дв йтϸϝІϼϦЂϜ ϼϝЛЂϒ скм ̭ϝжϠЮϜм ϸтІϦЮϜ ЬϝϮвϠ аϦлв ЬЪЮ ϝлжК сжОъ сϦЮϜм йУЯϦ϶вЮϜϚϜмв мϒ ϤϝЪϼІЮϜ ϼϝЛЂϒ а ϼϝЛЂϒ АЂмϦ

 ϸттІϦЮϜм ̭ϝжϠЮϜ ИϝАЦ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϸϜмвЮ ϼлІЮϜ Ьы϶ ϼϝЛЂцϜ ϣЪϼϲ иϼІжЮϜ аЎϦм ϝкϼϝЛЂϒ сЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвϒ сϦЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ ЌЛϠЮЎϦввмЂϼм ЬмϜϸϮ йжв ϣтжϝтϠ Ϥϝ

ϼϸЮ йЧϠЂт рϺЮϜ аϝЛЮϜ ϝкϼЛЂ Йв ϣжϼϝЧв ϼϜϸЊшϜ аϝК Ьы϶ Ϣϸϝв ЬЪ ϼЛЂ сТ ϼтПϦЮϜ ϣϠЂж м ̪ϸϜмвЮϜ иϺк дв Ϣϸϝв ЬЪЮ ϼϝЛЂцϜ АЂмϦв ϱЎмϦϦЂϜϦ ϭϚϝϦжм ϞϝϠЂϒ ϨϲϠм ϝл ϤϜϼтП

ϼϝЛЂцϜ  .

в ϝкϼтОм̭ϝжϠЮϜ ϸϜмв ИϝАЧЮ ϣвКϜϸЮϜ ϤϜϼϜϼЧЮϜ рϺ϶Ϧвм АтА϶ϦЮϜ сТ дтϪϲϝϠЮϜм Јϝ϶ЮϜм свмЪϲЮϜ дтКϝАЧЮϜ ϸКϝЂϦ ϤϜ̭ϝЊϲшϜ иϺк ϼІж дϒ ϨтϲϜ дм йϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝКϝАЧЮ ϢϸвϦЛвЮϜ

 йтЯК ̪цϜ ϼтПϦ дК ϣϮϦϝжЮϜ ϤϝЎтмЛϦЮϜ мϒ ϼϝЛЂцϜ ϣЂϜϼϸ ϸжК ϢϸвϦЛвЮϜ пк ̭ϝЊϲшϜм ϣϚϠЛϦЯЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ дв ϢϼϸϝЊЮϜ ϼϝЛЂцϜ дϒ ϣДϲыв ЙвЛЂЮϜ ϣϲϚчЮ ̯ϝЧϠА ϼϝ ϣтϺтУжϦ

 аЦϼ дмжϝЧЯЮ̼ ϣжЂЮ̷̷̹̼ аЦϼ дмжϝЧЯЮ ϣтϺтУжϦЮϜ ϣϲϚыЮϜм̸̸̀ ϣжЂЮ̷̷̹̿пϦцϝЪ ϸϜмвЮϜ ϼϝЛЂϒ ϼϸЊвм:-

-̸ ФмЂЮϝϠ ϣЮмϜϸϦвЮϜ ϼϝЛЂцϜ

-̹ ϼϝЛЂцϜ аϚϜмЦ) :ϤыϠϝЪЮϜм ШыЂцϜ-ϼтЂϜмвЮϜм атАϜϼ϶ЮϜ ( ЌтУ϶ϦЮϜ ϞЂж дмϸϠ

× пϦцϜ ϼϝЛЂцϜ ϞϝЂϲ пТ пКмϼ йжϓϠ ̯ϝвЯК:-

-йЯвЪϓϠ ϼлІЮϜ Ьы϶ ϼϝЛЂцϜ АЂмϦв дмЪт дϒ

-ϞϚϜϼЎЮϜ ϣЯвϝІ ϼϝЛЂцϜ

-ЬЧжЮϜ ЬвІϦъ ϼϝЛЂъϜ





æ̞Ɵʕǁäǐ̠Ƒ˷ǐǐ̠ä̠ˬƺðîƑǄɄɀ̠ƓàǐʕƑǄˤ˹ǆʕǐˤ˹ǁʕǐ˙˞˲Ʒà˗ˬ˶˭ˬƨȿ̠˭ʕǀà˗ˬ˶ƺʕǆ˗ˬ˶ ȹ˲ì
ČČđĐċ
ČČđĐċ

 ϼтϝжт̸̸̷̀̾-̹͂̾%

ϼтϜϼϠТ̸̸̷̀̾-̸̷̷̷͂%

Ѐϼϝв̸̷̹̼̼-̸̷̷̷͂%

ЬтϼϠϜ̸̷̹̼̺-̸̷̷̷͂%

мтϝв̸̷̹̼̺-̸̷̷̷͂%

мтжмт̸̷̹̼̺-̸̷̷̷͂%

мтЮмт̸̷̹̼̺-̸̷̷̷͂%

ЀАЂОϒ̸̷̹̼̺-̸̷̷̷͂%

ϼϠвϦϠЂ̸̷̹̹̼-̸̷̷̷͂%

ϼϠмϦЪϜ̸̷̹̹̼-̸̷̷̷͂%

ϼϠвТмж̸̷̹̹̼-̸̷̷̷͂%

ϼϠвЂтϸ̸̷̷̹̼

АЂмϦвЮϜ̸̹̺̽̽

Č-Čƞ˹ǂ˲˭ǁä ̞ǐ̞Ɵ 

ϼЛЂЮϜϼтПϦЮϜ ЬϸЛв

ăǗĀà : ýƑƳ üǘƢ ƕ˹ƨƑƨǓä çƑǄƑ˱ǁä îƑƴƨàčċČĔ
Č -ǐ̞˰̞ǁä

öʕ˷ǁä
 ˒ǂƬĎĒɂƏƑƻǁ øø
 ˒ǂƬĐč üäʕ̋ä øøøøøˣ̋

 аϝК

̷̸̹̿

̷̷̷̽

̷̷̼̽

̷̷̷̾

̷̷̼̾

̷̷̷̿

̷̷̼̿

̷̷̷̀

̷̷̼̀

̸̷̷̷̷

̸̷̷̷̼

̸̸̷̷̷

̸̸̷̷̼

̸̷̷̷̹

̸̷̷̹̼

̸̷̷̷̺

̸̷̷̺̼

̸̷̷̷̻

̸̷̷̻̼

̸̷̷̷̼

о
ϼ
Њ
в
Ю
Ϝ
 
й
т
ж
Ϯ
Ю
ϝ
Ϡ

 ϞЯЊ̺̾РϚϝУЮ ̮̮

 ϞЯЊ̼̹ ЬϜмАϜ ̮̮̮̮̮

ϱуЯЃϧЮϜ ϹтϹϲ

ϞЯЊ̺̾

 ˕Ɯäˤ˭ǐƪ ǈ˫˹ǉ ǏǂƳĀä ÞƑ˲ǂǄ ëƑ˹ƨä æîˤƬ ǏǂƳ ǈɚˬ
ǈƻǁ Āà Ǉ̠ ˹˴Ɵ ǈ˫˹ǉ ǏǂƳ ǈƜˤ˲˷ǄĀ ǈǄˤ˰ǂǄ ǈ˭ǄĀƑƾǄ

˕˳ǂǁ
ĎĒ ˢ˯Ḩ/ˢƨč
 ϞЯЊ̼̹

ǈǄĀƑƾ˶ǁä ǏǁƑƳ˗ƪ˗˳Ǆ- ˕˳ǂǁ ǈ˭ǄĀƑƾǄĐč ˢ˯Ḩ
/ˢƨč

 ˒ǂƬ  ˗ƴƨ ˗˹ƸƗ ü˕ƴǄĐč ˣ˹Ɠ üäˤ˝ä
 ǍǄƑƳčċČē-čċČĔ

̸



æ̞Ɵʕǁäǐ̠Ƒ˷ǐǐ̠ä̠ˬƺðîƑǄɄɀ̠ƓàǐʕƑǄˤ˹ǆʕǐˤ˹ǁʕǐ˙˞˲Ʒà˗ˬ˶˭ˬƨȿ̠˭ʕǀà˗ˬ˶ƺʕǆ˗ˬ˶ ȹ˲ì
ˣ̋Čďċċċ
ˣ̋ČďĎċċ
ˣ̋ČĎċċċ
ˣ̋ČčĐċċ
ˣ̋ČČĐċċ
ˣ̋ČĎĐċċ
ýččČđ

 ϼтϝжт̸̸̷̷̾-̸͂̾%

ϼтϜϼϠТ̸̸̷̷̾-̸̷̷̷͂%

Ѐϼϝв̸̷̹̺̹-̸̷̷̷͂%

ЬтϼϠϜ̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

мтϝв̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

мтжмт̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

мтЮмт̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

ЀАЂОϒ̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

ϼϠвϦϠЂ̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

ϼϠмϦЪϜ̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

ϼϠвТмж̸̷̷̹̺-̸̷̷̷͂%

ϼϠвЂтϸ̸̷̷̹̺

АЂмϦвЮϜ̸̷̹̹̹

 ̠˶ǀČďċ: ďċċ IPE üʕ  ̋Ččý 
 ̠˶ǀēċ Û Čċċ Û Ččċ IPE üʕ  ̋Ččý 
 ̠˶ǀēċ Û Čċċ Û Ččċ UPN üʕ  ̋Čč   ý 

öʕ˷ǁä
 ̠˶ǀČċċ: ďċċ HEA- HEB üʕ  ̋Ččý 

 ƑȹäĀïďċÛ Đċ üʕ  ̋đý 

ϼтПϦЮϜ ЬϸЛв

 éƑƬĐ sǄ Ûđ sǄÛē sǄÛČċǄs
 éƑƬ êäʕǁäčìîƑˬǁä ǍǂƳ sǄ 

Č-čüƑ˭ɀ̠Ḩ ̞ǐ̞Ɵ çƑƳƑ˞ƽ 

аϝК̷̸̹̿ϼЛЂЮϜ

 ϼвЪ̸̷̷:̷̷̻HEA-HEB  ЬмА̸̹ а
 ϼвЪ̸̷̻:̷̷̻IPE  ЬмА̸̹ а

 ϼвЪ̷̿ ̸̷̷̪ ̸̷̪̹IPE  ЬмА̸̹ а
 ϼвЪ̷̿ ̸̷̷̪ ̸̷̪̹UPN  ЬмА̸̹ ϝтϜмϾ   а̷̷̷̪̪̽̾̿ ЬмА̸̹ а

 ϝтϜмϾ̷̷̻̪̼ ЬмА̽ а
 ϬϝЊ̼ ав ̪̽ ав̪̿ ав̸̷̪ ав

 ϬϝЊ ϰϜмЮϜ̹ ϸϼϝϠЮϜ пЯК ав

й
т
ж
Ϯ
Ю
ϝ
Ϡ

р
ϼ
Њ
в
Ю
Ϝ

 ЬϝϧтϽЫЮϜ ϹтϹϳЮϜ

- sƽî ƕɀ̠˴ ǁ˶ä çƑƻƬäʕ˶ǂǁ ăƑƾˬ̋ ƛ˭˷Ǆčđċ ˢƽî ƕ˹ǆƑ˶ǁǗäĀ
ċČĒČċċ Ƒ˶Ǌǁ ɄƓƑƾ˶ǁäĀà

- úäˤƨǗƑȸ ƕƟƑ˭˶ǁä ƕ˹ƨƑ˹ƾǁä çƑƳƑ˞ƾǁä:-
- ƕɀĀƑ˲˭Ǆ ƑȹäĀï) ˣǄ à˕ˬƗ ìƑƴȸƉȸ ƕ˞ƨˤ˭Ǆ çƑƳƑ˞ƽďÂĐċ ˢǄ  :
ēÂČċċ ˢǄ & ˣǄ ƕǂ˹ƾƙ çƑƳƑ˞ƽČċÂČčċˢǄ:ČĐÂČĐċˢǄ. (
- Ɍ̠ Ǆ˯ ̠˶ǀUpn  ˣǄ à˕ˬƗ ìƑƴȸƉȸ ƕ˞ƨˤ˭Ǆ çƑƳƑ˞ƽ
đÂďĐÂēċ ˢǄ :ĒÂĐċÂČďċ ˢǄ &à˕ˬƗ çƑƳƑ˞ƾȸ ƕǂ˹ƾƙ çƑƳƑ˞ƽ
 ˣǄĒÂđċÂČďċ  ˢǄ :ČċÂĔċÂčĐċ ˢǄ  (
- çƑƳƑ˞ƽ   ƕƴȿ˗Ǆ çƑƳƑ˞ƽ )ČĎċɽĐċɽďċ ˢǄ ( & þƑˬ˵ƽ

 æ̠ ǐ˕˭˲Ǆ)ˢɀîƑˬǄ ( çƑƳƑ˞ƾȸĒċɽĐċɽďĐɽďċɽĎďɽĎč  ìäì˘ɀĀ ˢǄ
 Ǎǁäˤ˰ȸ æ̠ ǐ˕˭˲˶ǁäĀ ƕƴȿ˗˶ǁä çƑƳƑ˞ƾǁä ˗ƴƨČċċˣ˞ǂǁ ˢƜ  .

- Ɍïäʕ˭Ǆ ̠˶Ḩ ɄˮǄ Ɍ̠Ƣß çƑƳƑ˞ƽ ̠ƺäʕ˭ƗI P E  ) ɂ˹ƻƢ ˜ɀ˗Ƴ
 Û Ʉ˹ƾƙ ˜ɀ˗Ƴ Û ˣǄ çƑƳƑ˞ƾǁä à˕ˬƗď,ĒÂĒĎÂČďċ  :
ĔÂčċċÂčċċ ˢǄ
-ȿˤ˷ƬĀ æĀǘƾȸ ɂƏƑƻǁĀ çƑƽˤƾ˳ǄĀ êäˤǁàĀ ɂƏƑƻǁ ˗ƺäˤ˭Ɨ çƑƻƬäˤ˶ǁä ˗

 ƕɀ˗˴˶ǁäČČĒČ Ûčđċ
- ù̠ƟĀ Ɍ̠ Ǆ˯ ̠˶Ḩ ɄˮǄ ìîƑˬǁä ǍǂƳ ƕǂɚ˳Ǆ çƑƳƑ˞ƽ ̠ƺäʕ˭Ɨc 

ƑȹäĀ˘ǁäĀ òˤ˱ǁä ˗˹ƸƗ ü˕ƴǄƑƳ ˣ˹Ɠ ǍǄ
čċČē-čċČĔ

̹



æ̞Ɵʕǁäǐ̠Ƒ˷ǐǐ̠ä̠ˬƺðîƑǄɄɀ̠ƓàǐʕƑǄˤ˹ǆʕǐˤ˹ǁʕǐ˙˞˲Ʒà˗ˬ˶˭ˬƨȿ̠˭ʕǀà˗ˬ˶ƺʕǆ˗ˬ˶ ȹ˲ì

ČďĎ,đ

ĎĒđ,č

ďĎē,Ĕ

 ϼтϝжт̸̷̸̷̺̼͂%̸̺̹̻̺̀͂%

ϼтϜϼϠТ̸̷̺-̸̷̷̷͂%̺̹̀######

Ѐϼϝв̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

ЬтϼϠϜ̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

мтϝв̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

мтжмт̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

мтЮмт̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

ЀАЂОϒ̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

ϼϠвϦϠЂ̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

ϼϠмϦЪϜ̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

ϼϠвТмж̸̺̀-̸̷̷̷͂%̺̾̽######

ϼϠвЂтϸ̸̺̺̀̾̽

АЂмϦвЮϜ̸̺̼̺̹̾͂̽̿͂

ýč
 l ƨ˶ ɈƏäʕ˰ǂǁ ̆ǂǆƑȸ ̊ ɀ˭Ā̞ǆƑƨď ó Ƴ̠ sƨČ,Čē l ƨ˶ ý

 éƑ˴ǁäċ,ďÂċ,ĐþƑˮɀîʕǐ ǍǁʕƓ üïƑƳ sǊ˷˹Ɠ sǄ

Č-Ďƕ˹ǆ̞ƴ˶ǁä çäÞƑ˳ǆǘǁ þʕǂǄ xƻǂ˯Ǆ é̠ƴǄ éƑƬ 
öʕ˷ǁä

 ШвЂ АϚϜмϲЯЮ ϾЯжϝϠ ЄϦмϸжϝЂ̷̻͂Ĭ̷̼͂ав

ϼЛЂЮϜ
аϝК̷̸̹̿

 ШвЂ ϸϼУв ϬϝЊ̷̼͂ аЂ 

ϼЛЂЮϜ

 l ƨ˶ ì̠ƻǄ éƑƬċ,Đ êʕǂǁä ó Ƴ̠ sǄČ,ċđ ƕ˯ɀ̠ƴ˭ǁä ý
Ď,Ēƨs

ϼтПϦЮϜ ЬϸЛвϼтПϦЮϜ ЬϸЛв

 l ƨ˶ ɂ̔ƨǔǁ ̆ǂǆƑȸ ̊ ɀ˭ʕǆƑƨď/Ē,Ē ó Ƴ̠ sƨČ,ċ ý
 éƑ˴ǁä l ƨ˶ċ,ďÂċ,Đ ƕ˯ɀ̠ƴ˭ǁä sǄĎ,Ēƨs

̷̻
̷̽
̷̿
̸̷̷
̸̷̹
̸̷̻
̸̷̽
̸̷̿
̷̷̹
̷̹̹
̷̹̻
̷̹̽
̷̹̿
̷̷̺
̷̺̹
̷̺̻
̷̺̽
̷̺̿
̷̷̻
̷̻̹
̷̻̻
̷̻̽
̷̻̿
̷̷̼

о
ϼ
Њ
в
Ю
Ϝ
 
й
т
ж
Ϯ
Ю
ϝ
Ϡ

 ШвЂ ϸϼУв ϬϝЊ̷̼͂ ϰмЯЮϜ ЌϼК ав̸̷͂̽ ϣϮтϼЛϦЮϜ а̺͂̾аЂ

 ШвЂ АϚϜмϲЯЮ ϾЯжϝϠ ЄϦтмϸжϝЂ̻ ЌϼК аЂ̸̸͂̿ ϬϝЊЮϜ ШвЂ а̷̻͂Ĭ̷̼͂дϝϪтϼмт пЮмϠ ЬϾϝК алжтϠ ав

 ШвЂ РЧЂчЮ ϾЯжϝϠ ЄϦтмжϝЂ̻/̾͂̾ ЌϼК аЂ̸̷͂ ϬϝЊЮϜ ШвЂ а̷̻͂Ĭ̷̼͂ ϣϮтϼЛϦЮϜ ав̺͂̾аЂ

 ϬϝЋЯЮ йузУЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ
 ЅϦмϹжϝЃЮϜ сТ аϹϷϧЃгЮϜ

ϿЯжϝϠ:-
Ç ƕ˷ƻǂ˯ǁä ƕƾˬ̋ þïĀ þʕǂǄĀ xƻǂ˯Ǆ éƑƬ
ČēċˢƜ/ýĎ ƕ˹ɚɀ˗ǄǗä çƑƻƬäˤ˶ǂǁ Ƒƾˬ˝ASTM 

AđĐĎ ˣǄ ƕƾˬ˞ȸ Ǐ˞ƸǄ ǏǄƑǄǗä ǈƜˤǂǁ Þǘ˞ǁäĀ
 ƑǊɚ˶ƨ ˗˭˲˹ǁˤˬǁäčċǊɚ˶ƨ ƕ˹ǁĀà þʕǁ ƕƾˬ̋Ā þĀ̠ɚ˹Ǆ Ƒ

Đ ƑǊɚ˶ƨ ƕƾˬ˞ȸ Ǐǂ˞Ǆ Ǐƻǂ˱ǁä ǈƜʕǁäĀ þĀ̠ɚ˹Ǆē
æìʕ˯ǁä ǏǁƑƳ þƑǉì xǄ þĀ̠ɚ˹Ǆ.

Ç ƕ˹˞˶˷ǁä þäˤǁǗä) ˜˹Ɠà- ƛ˹Ɠ- úîïà(
ÇсЮнϡЯЮ ϣузУЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ

 сТ аϹϷϧЃгЮϜ дϝϫтϼнт
ϿЯжϝϠ ЅϦмϹжϝЃЮϜ:-

Ç ɍîä̠˰ǁä Ʉ˹ƬʕƗ̷ ̷̹k. cal. h.c

Ç ˣǄ Ʉƽä ÞƑ˶ǁä òƑ˴˭ǄäĐ.%
Ç þƑˮɀîˤǐ Ǐǁˤˬǁä ƕƺƑˮǀďċˢ˯ǀ/ýĎ.

 ǍǄƑƳ x˹Ɠ þʕǂǄ xƻǂ˯Ǆ é̠ƴǄ éƑƬ ̠˹ƸƗ ü̞ƴǄčċČē-
čċČĔ

̺



æ̞Ɵʕǁäǐ̠Ƒ˷ǐǐ̠ä̠ˬƺðîƑǄɄɀ̠ƓàǐʕƑǄˤ˹ǆʕǐˤ˹ǁʕǐ˙˞˲Ʒà˗ˬ˶˭ˬƨȿ̠˭ʕǀà˗ˬ˶ƺʕǆ˗ˬ˶ ȹ˲ì
ČĐ
Ēċ
Ēċ
Ēċ
Ēċ
Ēċ

ý.ɇ

Č-Ďþʕǂ˶ǁä xƻǂ˯˶ǁä éƑ˴ǁä ɂ̔ƨà ˒ Ḩ˹̠Ɨ çƑǄ̆ǂ˭˲Ǆ 
öʕ˷ǁä

 l ƨ˶ ƕƪʕˬ˶̋ċɽĐ ìä̠ƺäĀ sǄ ċɽďČý
ƕȿ̠Ɨǘǁ ƲǆƑǄ ɄƬäʕƺ ̊ƗĀƑǀ

 l ƨ˶ ƕɀĀäïċɽĐ Ǐ˭Ɵ ìä̠ƺäĀ sǄ ċɽďČý
 l ƨ˶ ̠ǆîʕḨ ƕ˹ǂƟċɽĐ Ǐ˭Ɵ ìä̠ƺäĀ sǄċɽďČý

 l ƨ˶ ƕǊƜäĀ ƕ˹ǂƟċɽĐ Ǐ˭Ɵ ìä̠ƺäĀ sǄ ċɽďČý 

ˡ˶ƨ éƑ˴ǁä ƕȹƑǊǆ ƕ˹ǂƟċɽĐ Ǐ˭Ɵ ìä̠ƺäĀ sǄċɽďČý

ϼтϝжтϼтϜϼϠТЀϼϝвЬтϼϠϒмтϝвмтжмтмтЮмтЀАЂОϒϼϠвϦϠЂϼϠмϦЪϒϼϠвТмжϼϠвЂтϸ

о
ϼ
Њ
в
Ю
Ϝ
 
й
т
ж
Ϯ
Ю
ϝ
Ϡ

ϣϠϼϦыЮ Йжϝв ЬЊϜмТ ЄϦмϝЪ  ШвЂ ϣІмϠвА̷ ̼ ϸϜϼТϜм ав̷ ̸̻а

 ШвЂ ϣлϮϜм ϣтЯϲ̷ ̼ сϦϲ ϸϜϼТϜм ав̷ ̸̻а  ШвЂ ϣтмϜϾ̷ ̼ сϦϲ ϸϜϼТϜм ав̷ ̸̻а

 ШвЂ ϼжϼмЪ ϣтЯϲ̷ ̼ сϦϲ ϸϜϼТϜм ав̷ ̸̻а ШвЂ ϬϝЊЮϜ ϣтϝлж ϣтЯϲ̷ ̼ сϦϲ ϸϜϼТϜм ав̷ ̸̻а

̻



æ̞Ɵʕǁäǐ̠Ƒ˷ǐǐ̠ä̠ˬƺðîƑǄɄɀ̠ƓàǐʕƑǄˤ˹ǆʕǐˤ˹ǁʕǐ˙˞˲Ʒà˗ˬ˶˭ˬƨȿ̠˭ʕǀà˗ˬ˶ƺʕǆ˗ˬ˶ ȹ˲ì
ēĐċ
ČēĒĐ

 ϼтϝжт̷̹̀-̾͂̽%

ϼтϜϼϠТ̷̿̾-̸̷̷̷͂%

Ѐϼϝв̸̸̷̷-̸̷̷̷͂%

ЬтϼϠϜ̷̼̀-̸̷̷̷͂%

мтϝв̷̿̾-̸̷̷̷͂%

мтжмт̷̿̿-̸̷̷̷͂%

мтЮмтēēċ-̸̷̷̷͂%

ЀАЂОϒ̷̿̽-̸̷̷̷͂%

ϼϠвϦϠЂ̷̿̽-̸̷̷̷͂%

ϼϠмϦЪϜ̷̷̀-̸̷̷̷͂%

ϼϠвТмж̷̼̀-̸̷̷̷͂%

ϼϠвЂтϸ̷̼̿-̸̷̷̷͂%

АЂмϦвЮϜ̷̀̿

ƉˬƴǄ ɌìƑƳ Ɍ̞ǆǘƗîʕƓˣ̋ ˜ Ɠ˹à

č -˓˷ ƨ˶Ǔä
öʕ˷ǁä

 аϝК

̷̸̹̿
ϼЛЂЮϜϼтПϦЮϜ ЬϸЛв

 Ɍ̞ǆǘƗîʕǁˬä ˓˷˶ƨǗä ƕˬƗî ďč,Đ

о
ϼ
Њ
в
Ю
Ϝ
 
й
т
ж
Ϯ
Ю
ϝ
Ϡ

ϓϠЛв оϸϝК оϸжыϦϼмϠЌтϠϒ

 ϥзгЂъϜ

- Ƒ˹˶ǁƑƳ ˕Ɯˤǐčď Ʋ˷˴ȹ ˓˷˶ƨǗä ˣǄ öʕ ǆđ Ǎƺ ƑǊ˷Ǆ öäˤǆà
˗˴Ǆ
-ɍìƑƳ ɍ˕ǆǘƗîˤƓ ˓˷˶ƨà :ÞƑ˳ǆǗä Ʋ˹˶Ɯ Ǐƺ ý˕˱˭˲ȹ çä

 ƕ˹ǆƑƨ˗˱ǁä
- ˒ǂ˴˭ǁä Ʋɀ˗ƨ ɍ˕ǆǘƗˤƓ ˓˷˶ƨà )˓ɀ˗Ḩ ˗ȿˤƨ : (ȹ ïƑ˭˶

˒ǂ˞˭Ɨ Ǐ˭ǁä çǗƑ˰ǁä Ǐƺ  ý˕˱˭˲ȹ ˡǁ˖ǁ ˡ˳ǁä ǈƳ̠ ˲ȸ ǈƳ̠ ƨ
 ïƑ˯ǆä.
-çƑ˭ɀ˗ˬḥǂǁ ýĀƑƾǄ ˓˷˶ƨà :ƻƬîà ÞƑ˳ǆä Ǐƺ ý˕˱˭˲ȹ ƕ

Ƒȸä ˣ˹˞ˬƗĀ ǈɀ˗˰ˬǁä çäˤ˷ƾǁäĀ éäˤǄǗä ˘ƜäˤƟĀ Ǐǆäˤ˶ǁä î
 üĀ˗˭ˬǁä.ǁä ǇƑ˹˶ǁä åˤ˲˷Ǆ ˓˰Ɨ ǏǆƑˬ˶ǁä çƑƨƑƨà ǏƺĀ ƕ˹ƺˤ˯

.
- ɍ˕ǐ˕Ɵ ɍ˕ǆǘƗîˤƓ ˓˷˶ƨàĎĐ : % ɍ˕ǐ˕Ɵ øƓ Ǐ˶ƨĎĐ  %

ƕˬ˲ Ɠ˷ ǏǁƑƴǁä þ̠ƻǁä ̝ Ƣˬ ƕƺƑƮǕ ăä̠ɣǆ ˣƳ ˕ɀ˘Ɨ ǗĎĐ % Ā
ɚ˶ɀĀ çäˤ˷ƾǁäĀ Ǐǆäˤ˶ǁäĀ ǈƻƬîǗä ÞƑ˳ǆä Ǐƺ ý˕˱˭˲ȹ ˣ

 çƑˬ˹˞˳˭ǁä üƑ˶Ƴà Ǐƺ ǈǄä˕˱˭ƨà.
- ˜˹Ɠà ˕ǆǘƗîˤƓ ˓˷˶ƨà :ɀĀ ˜˹ƓǗä ǈǆˤǂƓ ïƑ˭˶ȹ ý˕˱˭˲

˳˭ǁä ˜ƴȿĀ  ýƑƢ̠ ǁäĀ ɇǘˬǁä öäˤǆà ˜ƴȿĀ çƑǊƜäˤǁä Ǎƺ çƑˬ˹˞
.
- ˡǆ˗Ḩ ˓˷˶ƨà :ǁä ÞƑ˷ȿĀ ɇǘˬǁä ǈƳƑ˷Ƭ Ǐƺ ý˕˱˭˲ȹ   ɈƏäˤ˰

Ɍ˕ǆǘƗîˤƓ ˓˷˶ƨä  ˗ƴƨ ˗˹ƸƗ ü˕ƴǄ
 ǍǄƑƳ ˣ˹Ɠ ɌìƑƳčċČē-čċČĔ

̼



ϢϸϲмЮϜϼтϝжтϼтϜϼϠТЀϼϝвЬтϼϠϒмтϝвмтжмтмтЮмтЀАЂОϒϼϠвϦϠЂϼϠмϦЪϒϼϠвТмжϼϠвЂтϸ

а̺̹̼̾

 ϼтϝжт̷̸̹̽̽͂̀%

ϼтϜϼϠТ̷̹̽-̸̷̷̷͂%

Ѐϼϝв̷̻̾-̸̷̷̷͂%

ЬтϼϠϜ̷̻̾-̸̷̷̷͂%

мтϝв̼̽̾-̸̷̷̷͂%

мтжмт̼̽̽-̸̷̷̷͂%

мтЮмт̹̼̾-̸̷̷̷͂%

ЀАЂОϒ̸̼̾-̸̷̷̷͂%

ϼϠвϦϠЂ̹̼̾-̸̷̷̷͂%

ϼϠмϦЪϜ̹̼̾-̸̷̷̷͂%

ϼϠвТмж̹̼̾-̸̷̷̷͂%

ϼϠвЂтϸ̹̼̾-̸̷̷̷͂%

АЂмϦвЮϜ̷̷̾

аϝК̷̸̹̿ϼЛЂЮϜ

 ϸлϮ ϣжϝЂϼ϶̷̹̼аϮЪ /а̺

ИмжЮϜ

 ИϜϼϺ ЬмА ϣЪϼϲϦв ϣ϶ЎвϠ ϞЊЮϜ ϼЛЂ ̻̹ ЙЦϜмϠ а̷̻ ϤжвЂъϜ омϦϲв ̮  Ϭ̷̺̼ аϮЪ /а̺ -ϣТϝЎвЮϜ ϣвтЧЮϜ ϣϠтϼЎ ЬвІϦъ ϼϝЛЂцϜ

Ď-æ̆ǉƑ˯ǁä ƕǆƑƨ̠ ǁ˱ä

ϼтПϦЮϜ ЬϸЛв

 ϢϿкϝϯЮϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ
 *ƗïƑ˭˶çƑ˞˰ǄƕǆƑƨ˗˱ǁäæ̆ ǉƑ˯ǁäˢɚ˰˭ǁƑȸ ̠ ˭ḥǁǕäǏǆĀ

ɄǄƑḥǁäƕ˞˰˶ǂǁÞäˤƨǏƺ þïĀçƑǄƑ˱ǁäĀàǏƺɈǂ˱ǁä.
 *˘˹˶˭ǁäǏƺæìˤƜƕǆƑƨ˗˱ǁäˣǄ˔˹ƟçäìƑǊƜâ

ƕǆƑƨ˗˱ǁäƕȿˤǂ˞˶ǁä.
 *ƕˠƺƑ˰˶ǁäǍǂƳƲƽäˤǄ˒˴ǁäĀý˕Ƴû˗Ɨˡǁäˤǉ

çƑǄƑƢˣǄýƑḨîĀɄǄîĀ˓˷˶ƨà.
 *ƑǊǐ˕ǁçƑ˹ǆƑɚǄǕäƕǄïǘǁä˒˴ǂǁǏƺˣǀƑǄǓäǁƑƴǁäƕ˹Ā

æ˕˹ƴˬǁä.
 *ƕƳ̠ ƨ˒ƬçƑ˹˶ǀƕǆƑƨ˗˱ǁäæ̠ ˹ˬḥǁäǏƺ˓ƽĀƽ˗˹˴
ä˕ƜƑ˶ǄɄǊ˲ȹɔƺäˤ˭ǁäƲǄüĀ˕˯ǁäǏ˷Ǆ˘ǁäɀîƑ˳˶ǂǁƲ
æ̠ ˹ˬḥǁä.
ĀƑǉ̠ ˹ƷˣǄçä̆ ˹˶˶ǁäǏ˭ǁäƑǉ̆ ˹˶ƗˣƳçƑ˝ǘ˱ǁä

ƕɀĀ˕˹ǁä

̷̺̼

̷̷̻

̷̻̼

̷̷̼

̷̼̼

̷̷̽

̷̼̽

̷̷̾

̷̼̾

̷̷̿

о
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й
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ж
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Ϡ

 ϸлϮ ϣжϝЂϼ϶̷̹̼аϮЪ/а̺

ƕǆƑƨ˗˱ǁä  ˗ƴƨ ˗˹ƸƗ ü˕ƴǄæ̆ ǉƑ˯ǁä
 ǍǄƑƳ ˣ˹Ɠ ɌìƑƳčċČē-čċČĔ

̽



ϢϸϲмЮϜϼтϝжтϼтϜϼϠТЀϼϝвЬтϼϠϒмтϝвмтжмтмтЮмтЀАЂОϒϼϠвϦϠЂϼϠмϦЪϒϼϠвТмжϼϠвЂтϸ

̸̷͂̿̾

̸̷̸͂

̺̻̽͂

̹̺̾͂̽

̹̹̹̺͂

ď -Ʉ˹Ƹ˳ ǁ˭ä ƕ˹ǂƓƑƽ x˹˲˰˭ǁ ƕ˹ǆƑƨ̠Ƣ çƑƺƑƮâ
ИмжЮϜ

ϣУтУ϶ ϣжϝЂϼ϶ ЬвЛЮ ϤϝϠтϠϲ

ЬтПІϦЮϜ ϣтЯϠϝЦ ϢϸϝтϾЮ Ϣϸϝв

ЌϜϼОцϜ ϢϸϸЛϦв ϣжжϝЂϼ϶ЯЮ ϣЧЊъ ϢϸϝваϮЪ

ϣжϝЂϼ϶ЮϜ дЧϲЮ  Ϣϸϝв

ϰывъϜ ϣвмϝЧвм ϣтϺϝУжЮϜ ЬтЯЧϦЮ Ϣϸϝв

ϝугЮϜ ϣтϺϝУж ϣвмϝЧв ϢϸϝтϿЮ ϣжнгЮϜм ϣжϝЂϽϷЯЮ ϣТϝЎϖ и

ϰывцϜм ϤϝтмϝгуЫЮϜ ϽуϪϓϦм:

Å ƕ˹ȿîĀǓä çƑƻƬäˤ˶ǂǁ Ƒƾˬ˝ENĔĎď-č
Åä ƞ˞ƨ ˓˰Ɨ çƇ˳˷˶ǁäĀ ǇƑ˹˶ǁä çäîĀìĀ çƑǆä̆ ˱ǁäĀ ƕ˹ƏƑ˶ǁä çƇ˳˷˶ǁä ƕǆƑƨ˗Ƣ Ǐƺ ý˕˱˭˲ȹ óîǓ

ƴǂǁ ƕƮ̠ƴ˶ǁä çƑǆƑƨ̠ ǁ˱äĀ çƑ˹ƮîǓä çƑǆƑƨ̠ƢĀ ƕ˹ƏƑǊ˷ǁä ƞ˞ƨǓäĀ ɍîƑˬḥǁäĀ úƑƻǆǓäĀ ƕɀˤ˯ǁä ɄǄäˤ
Å ûǘǊ˭ƨǗä ü˕ƴǄċ,čĐ :ċ,Đċ % ɍà ˓˷˶ƨǓä þïĀ xǄč:Čˢ˯Ḩ/ýĎ ƕǆƑƨ˗Ƣ

Ђ етϼϝϦнϠ ЁЫϦъ йЂϝЂϒ ϤϝвϜϹϷϧЂъϜ ϸϹЛϧв ХЊъ етϽϧ
SBR:

Å ƕ˹ƨƑ˹ƾǁä çƑƻƬäˤ˶ǁä çƑ˝ä̠ ˭ƪǗ Ƒƾˬ˝ENČċđč-Č
ÅƢ ˣ˹Ɠ úƑ˴˭ǁǗä æˤƽ æìƑɀïĀ ƑǊƬäˤƢ ˣ˹˲˰˭ǁ ƕ˹˭˷˶ƨǓä ƕǆˤ˶ǁäĀ ƕǆƑƨ˗˱ǂǁ ùƑ˵ȹ ƕ˶ȹ˕ƽ ƕǆƑƨ˗

ƕǆƑƨ˗˱ǁä ƞ˞ƨǓä ǍǂƳ Ǐ˭˷˶ƨǓä óƑ˹ˬǁä ƕǆˤǄ ýƑ˰ǁĀ æ˕ǐ˕ƜĀ
Å ƕ˹ƜîƑ˱ǁäĀ ƕ˹ǂƢä˕ǁä üƑ˶ƳǓä Ǐƺ ý˕˱˭˲ȹ
ÅƕǆƑƨ˗˱ǁä ˚˹˳ƴƗ ˣǀƑǄà ƎǂǄĀ ˢ˹Ǆ˗˭ǁä üƑ˶Ƴà Ǐƺ ý˕˱˭˲Ɨ ƕǆˤǄ éƑ˭ǆǕ ùƑ˵ȹ
Å óƑ˹ˬǁä ƞ˞ƨäĀ ƕ˹ǆƑƨ˗˱ǁä ƞ˞ƨǓä ƕɀˤƾ˭ǁ þƑǉ˕Ḩ ý˕˱˭˲ȹ
Å ûǘǊ˭ƨǗä ü˕ƴǄċ,čĐˢ˯ǀ/ýč

ϸϹгЮϜ етϽϧЃЮнϡЮϜ анТ ев ϣϮϼϹϧв Ϥϝϡуϡϲ ев БуЯ϶
ϣУуУϷЮϜ ϣжϝЂϽϷЮϜ Ϭϝϧжш ФнϫϡгЮϜм:

Å ˣǄ ƕƺƑƮâ ˢ˭ǐ ûǘǊ˭ƨǗä ü˕ƴǄČĐ Ǎǁäčċˢ˯Ḩ/ýĎ ɄǄîĀ ƕ˹˭˷˶ƨä ƕǆˤǄ
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ЬтПІϦЮϜ ϣтЯϠϝЦ ϢϸϝтϾЮ ϢϸϝвϰывъϜ ϣвмϝЧвм ϣтϺϝУжЮϜ ЬтЯЧϦЮ ϢϸϝвЌϜϼОцϜ ϢϸϸЛϦв ϣжжϝЂϼ϶ЯЮ ϣЧЊъ Ϣϸϝв

 ϣУтУ϶ ϣжϝЂϼ϶ ЬвЛЮ ϤϝϠтϠϲ ϣжϝЂϼ϶ЮϜ дЧϲЮ  Ϣϸϝв
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